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(54JLENT1LLE HYPERFREQUENCE MULTIBANDE ET SON APPLICATION A UNE ANTENNE A BALAYAGE 
ELECTRONIQUE. 

fej) L'invention a pour objet une ientille hyperfrequence du 
type decrit dans le brevet francais 2.469.808, qui soit adap- 
tee pour fonctionner dans au moins deux bandes de fre- 
quence. 

A cet effet, chacun des canaux dephaseurs (D) de la Ien- 
tille est subdivise en au moins deux sous canaux (d,, d 2 ), 
chaeun de ceux-ci etant affecte a Tune des bandes de fre- 
quence de fonctionnement de la Ientille. Chaque sous- 
canal comporte, outre des panneaux dephaseurs (P,, P 2 ) 
accoles, des moyens diplexeurs (4 l9 4 2 ) et des moyens 
□"adaptation d'impedance (5,. 5 3 a chacune de ses extremi- 
tes. 

Une telle Ientille est applicable a la constitution d'une an- 
tenne a balayage electronique multibande. 




2747842 



1 

•-ENTILLE Hf?E*FREU»JENCc :11JL r L 9AMDE E T SUM 
APPL [CAT ION A .jME AMfEMME A 3ALA'AGE £LEC rPilMtQUE 

:■; La oresente invention * oour objet un? iennlle hyper- 

frequence aultibande. c est-i-dire une lentiile susceotible de 
fonctionner Jans une oluralite de bandes de frequence. L inven- 
tion a eqalewen t pour objet L ' aool ication dune teile lentiile a 
la Constitution dune antenne a baiayaqe eiec tronioue. 

II est connu, oour realiser oar exeaole une antenne a 
baljtraqe electronique, d'utiliser une lentiile hyper frequence 
forpee de oanneaux introduisant un dephasaqe de l'onde electroaa- 
qn#fcique hvoer frequence qui les traverse. Chacun de ces panneaux 
coaoorte des fils oortant des diodes* paralleles les uns aux 
autres. La coMande de l'etat oassant ou bloque des diodes peraet 
de *aire varier le dephasaqe confere a l'onde incidente et. par 
suite, d'obtenir un baiayaqe elec tronique. 

•Jne telle antenne est oar exeaole decrite dans le bre- 
vet francais n* 2.469.808. On a il lustre son principe sur la 
fiq*>e la en vue partielle eclatee et sur La fiqure lb, scheaati- 
que— nt dans le plan du chaap electrique. 

Sur la fiqure la. on a represents trois oanneaux super- 

poses, c'est-a-dire situes dans un meme oian* reoeres P, * P^ et 

y - t 

P^.^Chacun de ces panneaux est constitue par un suocort dielec- 

trieue 1 sur lequel sont disposes des fils 2 oaralleles. oortant 

des diodes 3. Dans lexemole de la fiqure. chacun des fils oorte 

deux! diodes, les diodes etant connectees dans le meme sens. Les 

fils d diodes 2 sont reunis oar des conducteurs 7 aui leur sont 

sen«ible«ent oeroend iculaires. utilises pour la co«»ande de 

I eta* passant ou bloaue des dicdes : dans chacun des oanneaux. 
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toutes les diodes sont commandoes siau I tanemen t et ident iouemen t 
a I 'aide des conducteurs 7 oar des tensions stiff isantes pour les 
rendre conductrices ou non. Les panneaux son t seDares et entoures 
par des pLaaues conductrices qui leur sont perpend iculaires, 

reB * r * S \l' P L2* P L3' P L4- 

Sur la figure lb, on a represents une pluralite de 

panneaux tels que P , P^ et P^. designes ici par P. disposes dans 
les canaux fornes par les plaques, designees ici par P # , prises 
deur a deux. L ensemble des panneaux P d un nene canal constitue 

un Mphaseur ( D ^ , D^, n 3 )- L'eaoileaent d une pluralite de 

dephaseurs constitue une lentille hyperf reouence active qui est 
ecLairee par une source S (figure la)* cette derniere fournissant 
une onde electromagnetique dont le champ electrique E est perpen- 
diculaire aux plaques P^. On a represents a titre d'exemple sur 
la -figure lb un empilement de cinq dephaseurs ainsi que la direc- 
tion du champ electrique (fleche E), de l'onde incidente (fleche 
10) et de l'onde transmise (fleche 20), cette derniere etant 
deflechie oar rapport a l'onde d* incidence. 

Les panneaux P etant commandes independammen t 1'un de 

I autre, il aoparait oue le dephasage ou ils confere^t -a 1 'onde 

aui les traverse oeut etre different d'un panneau a 1 'autre. En 
accorlant une pluralite de panneaux les uns derri^rs les autres 
dans un meme canal sur le trajet de l'onde hyperf requence, on 
voit qu'on peut obtenir des dephasages pouvant aller de 0 a 360*. 
par increments dont la valeur est liee au no»bre de panneaux 
accoles. En empiiant une pluralite de tels dephaseurs, ii apoa- 
raxl aue I 'on peut realiser un balavage electronique dans un plan 
oarallele au champ electrique E. 

Par ailleurs. dans certaines applications. il est 
necessaire de ocuvoir faire fanzticnner une aeme antenne dans au 
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moms deux bandes de frequence differentes. notamment Dour les 
ra isons suivantes : 

- certaines optimisations de parametres etant dans 
certains cas incompatible*. 1 utilisation de plusieurs bandes de 
frequence differentes permet de Xes realiser separement ; c'est 
notment le cas pour les questions d'aabiguite ou de resolution, 
en vftesse ou en angle : 

- la bande de frequence de f onctionnemen t de 1'antenne 
se trouvant ainsi plus large, la resistance de celie-ci vis-a-vis 
des brouilleurs en est amelioree ; 

- les cibles dites furtives ne 1'etant en general que 
dan* une bande de frequence assez etroite, 1 'utilisation de 
plusieurs bandes distinctes permet d'ameliorer leur detection ; 

- 1 'utilisation de plusieurs bandes de frequence permet 
lie lever des ambiguites dues a l'effet d* image, c'est-a-dire la 
formation dune image de la cible due aux reflexions sur le sol 
ou war la ier des ondes emises oar 1'antenne. 

La presente invention a pour objet une lentille hyper- 
frequence du type decrit dans le brevet orecite. qui -soi t- ad a p t o e 
pour oou voir fonctionner dans au moins deux bandes de frequence. 

Plus precisement, selon 1* invention, chacun des canaux 
dephmseurs de la lentille est subdivise en au moins deux sous- 
canaux* chacun de ceux-ci etant affecte a l'une des bandes de 
frequence de f onct ionnemen t de la lentille. Chaque sous-canal 
comoorte. outre des panneaux deohaseurs accoles. des moyens 
dipffexeurs et des movens d adaptation d impedance a chacune de 
ses extremites. 

D autres objets. particularises et resultats de 
I 'invention ressortiront de la description suivante. donnee a 
titre d'exemcle ncn limitatif et ill^stree oar les dessins 
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ann«^s. aui repr^sentent : 

- les figures la et lb, deja decrites. des schemas du 
dispositif objet du brevet francais precite : 

- la figure 2, une vue generale schematiaue d un aode 
de realisation de 1 "antenne multibande selon 1' invention ; 

- la figure 3, un mode de realisation dun canal deoha- 
seur utilise dans la structure de la figure 2 ; 

- la figure 4, une variante de realisation de la figure 

3 ; 

- les figures 5a et 5b, un mode de realisation des 
•oyens diplexeurs et adaptateurs utilises dans certains des sous* 
canaux de la ten ti lie selon 1' invention ; 

- les figures 6a et 6b, un mode de realisation des 
•oyens diplexeurs et adaptateurs utilises dans d'autres sous- 
canaui de la lentille selon 1' invention ; 

- les figures 7a et 7b, un autre •ode de realisation 
des eoyens diplexeurs et adaptateurs utilises dans les sous- 
canaux de la lentille selon 1" invention ; 

- la figure 8. un autre mode de realisation de l'anten- 
ne wultibande selon 1' invention. 

Sur ces differentes figures, les m ernes references se 
rapportent aux • ernes elements. 

Par ailleurs, oour simplifies la description de l'an- 
tenne utilisant la lentille selon 1 invention sera faite a 
1 'emission, etant entendu que l'antenne fonctionne de facon clas- 
sigue egale*ent, a la reception. 

La figure 2 represents done une vue schematiaue genera- 
le d'un aode de realisation dune antenne selon I invention, par 
exeeiple bibande. 

Cette antenne est constitute oar une lentille hvperfre- 
quen.ee L. illuminee oar des moyens d emission-reception „ ou sour- 
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ce, S. d enerqie electromaqnetique hyperf requence. 

La source S comporte des moyens d emission d une onde 
hyperf requence a une premiere frequence F . celle-ci oouvant 
varier a l'interieur d une bande de frequences A F^ % ainsi que 

des ioyens d 'emission d une onde hyper-frequence a une deuxieme 

jit 

frequence celle-ci pouvant de meme varier a l'interieur d'une 

bande de frequences A F . Les deux bandes A F et A F o sont de 
preference disjoin tes. 

L emission des frequences F^ et F^ est realisable par 
tousv moyens connus. Dans l'exemple de realisation illustre sur la 
fiqUre 2, ils sont realises a 1'aide de deux guides a fen tes, 

respectivement G et G_ . Les guides sont emoiles selon un axe 

<J.- 1 2 

Ox } ils rayonnent de l'energie selon un axe Oz (normal au prece- 
dent) par des fen tes F realisees paral lelemen t a un axe Oy 
(normal aux precedents). 

La lentille L est realisee de facon analogue a ce qui 
est represent* sur les figures 1, a ceci pres que chacun des 
canaux dephaseurs D est divise en deux sous-canaux. reperes d et 




Plus orecisement, la lentille L est cons^tituee^ — par afr 

empilement selon l'axe Ox de canaux dephaseurs D, separees par 
des /plaques conductrices P^ paralleles au olan yOz. Les panneaux 
dephaseurs P sont disposes, dans les canaux, paral lelemen t au 
plant xOy. 

La figure 3 represent? 4e facon plus detaillee un mode 
de realisation d'un canal dephaseur D de la figure 2. 

Entre les deux plaques P, delimitant le canal D est 
disposee une troisieme plaque conductrice p ^ r * dite plaque inter- 
mediaire, oara lieiemen t aux deui orecedentes : la olaaue P^ oeut 
et re, ou non, discosee a mi-distance entre les plaques P^ ; dans 
un mode de realisation prefer*, la olaoue P, T est Plus petite que 
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les plaques P ( ♦ par e«e*ole sensibleaent d une distance d p de 
I '.ordre d'une lonqueur d 'onde corresoondan t a la freauence de 
fonctionneaent la olus basse* ceci oour eviter de perturber 

1 adaptation de la face d entree de la ten ti lie L. Chacun des 
soui-can«ui est done deliaite par I'une des plaques P^ et la 
plaftie interaediaire P^j- 

Des panneaux dephaseurs sont disposes a I'interieur de 

Chacon des sous-canaui et sont places et diaensionnes pour fane- 
's 

tiomer s 

> - a la frequence F^ pour les panneaui, reperes ici P , 

disposes dans le sous-canal d ; 

x 

- a la frequence F^ pour les panneaux, reperes ici P^, 

disposes dans le sous-canal d . 

.;'(■ Z 

Enfin, chacun des sous-canaui d^ et d^ coa portent en 
outre, a chacune de leurs extreaites* des aoyens diplexeurs 
( respect iveaent 4^ et 4^) et des aoyens d 'adaptation d'iapedance 
( respect iveaent 5^ et S^K 

En fonctionneaent. la lentille L (fiqure 2) est illuai- 
n^e oar les deux quides et G^. simul taneaen t ou non. Les 

diotexeurs 4 t et 4^ o#>t oour fonction de n'autoriser — la propa — 

gatipn que de 1'energie de frequence F^ dans le sous-canal d^ et 
Que de 1'enerqie de frequence dans le sous-canal d^- A cet 
eff#t. chacun des diplexeurs 4^ et 4^ est un circuit hyperfre- 
auence. de preference realise sur un support dielectrique dispose 
paratlleleaent aux panneaux ou presentant une transparence 

•axipale pour I'une des frequences ( respectivemen t F^ et F^) et 
une Veflectivite maximua oour 1 autre frequence ( respectiveaen t 

F_ mi F,). Les adaotateurs d ' impedance 5, et 5_ ont pour fonc- 

2 » I 12 

tion. pour cnaque sous-canal « de comoenser la desadaptation due a 
la reflexion de 1'enerqie sur 1 autre sous-canal ; ils sont de 
Dreference realises de facon analoque a eel le des aoyens 4^ et 
4^„ -c * est -a -dire const: tues par un circuit hy perf requence sur 
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support dielectnque parailele aux oanneaux P^ et P^- 

En outre* la lentille etant susceptible de recev/oir de 
lenerqie sur 1 une ou sur 1 autre de ses faces extremes. chacun 
des sous-canaux coaporte des moyens 4 4^) et 5 5 2* * 

chacune de ses extreaites. 

On a ainsi realise, selon I' invention, une antenne a 
balayage electronique dans le plan xOz, susceptible de fonction- 
ner dans deux bandes de frequence A et A F 0 distinctes. 

II est a noter Que ce fonctionneaent bibande est rendu 
possible de fa con simple par dedoubleaent des canaux dephaseurs. 
II Mt en outre extensible a un f onctionneaent sur n bandes de 
frequences* n pouvant etre super ieur a 2, par division en n sous- 
canaux de chacun des canaux dephaseurs, ce type de structure a 
canaux dephaseurs eapiles n 'etant pas limite en dimensions. 

En outre, la comaande des oanneaux dephaseurs et P^ 
peut etre realisee tout a fait independaaaen t , peraettant ainsi 
de deflechir les faisceaux relatifs a chacune des frequences dans 
des directions et a des instants independan ts. De plus, la 
coaaande et le f onctionnement des sous-canaux etant independants* 
le noabre de panne3ux dephaseurs au 'iis contiennent — peat — n "e*tre 
pas le aeUe pour les sous-canaux d^ et pour les sous-canaux d^. 

La fiqure 4 represente une variante de realisation de 
la ftoure 3, dans laauelle les noyens diplexeurs et les aoyens 
d 'adaptation d impedance sont realises a 1 aide dun sete circuit 
h v perf r eq u en c e . 

Sur cette figure, on retrauve un canal deohaseur D 
divise en deux sous-canaux d^ et d^. Chaoue sous-canal **2* 
coaporte des oanneaux dephaseurs (P^, P^) et. a chacune de ses 
extreaites, des aoyens respect iveaen t » assurant a la fois 

les fonctions des toyens 4 et 5 de la fiqure 3. Comae orecedea- 
aent* ces aovens diplexeurs et adactateurs sont de preference 
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^* 

realises oar un circuit hy perf requence porte 
dielectrique disoose oaral leleaent aux oanneaux 

p 2 >? 

La figure 5a reoresente un node de realisation des 
■oyws diplexeurs et adaptateurs 6^ utilises dans le sous-canal 
d^ de la lentille selon 1 'invention, qui est destine a laisser 
passer la seule frequence F • supposee 5tre inferieure a la 
frequence F^. 

Les toyens 6^ coa portent un substrat dielectrique 11 
sur lequel sont deposees, par Metallisation par exeaple, deux 
barrtfes conductrices 51 et 52, sensibleaent paralleles, foraant 
iris> entre lesquelles sont connectees en parallele des caoacites 
13 a 1 "aide de fils 12 : a titre dexeaple, les fils 12 sont 
eqaleaent iapriaes sur le substrat 11 et les capacites 13 sont 
foraees par des depots conducteurs noraaux aux fils 12 • en vis-a- 
vis l'un de 1 'autre ; dans ce dernier cas, la valeur de la capa- 
city est fonction de la lonqueur c de ces depots conducteurs. Le 
substrat 11 est entoure de plaaues metal liques P^ et P LI • Qui 
son* sens ibleaent noraales a son plan. 

Pour la clarte de la figure* la surface des differents 
conducteurs (non vus en coupe) a ete oointillee. 

La fioure 5b reoresente le schema equivalent en hvoer- 
frequence du circuit de la fioure 5a. 

L'onde hyoerf reouence est recue entre deux bornes B^ et 
B^- £lle rencontre deux caoacites et C ^ en serie. connectees 
en parallele sur ces bornes. Les caoacites C Q et reoresen ten t. 
la preaiere.la capacite lineiaue resoectivemen t oe decouolaoe 

entre les bandes 51 et 52 et les plaaues P. et P. , et la seconde 

■\ L LI 

de l\iris 51-52 ; elles sont fonction resoec tiveaent des distan- 
ces B^ entre bandes et plaques, et D T entre les bandes 51 et 52. 

Au* Domes de la caoacite C T sont connectees . en serie. 



par un support 
deohaseurs (P. , 
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inductance L et une capacite Cette derniere reoresente la 

capacite 13 de la fiqure 5a. Linductance L represents I * induc- 
er 

tan or des fils 12, affectee d un facteur — ou : 
TT b 

- a est la distance entre deux caoacites 13 : 

- b est la distance entre les plaques et P^j : 

- a est un coefficient caracter isan t 1 * interaction entre 
les tils 12. 

La tension de sortie hyperf reauence est prise entre des 

bornts B_ et 8., aux bornes des caoacites C_ et C_ . 

3 h 0 1 

Les valeurs C Q , Cj, L et sont detereinees pour Que 

le circuit 6^ du sous-canal d^ : 

.J. - soit ref lechissant lorsqu'il est en presence d une 

onde hyperf requence de frequence : 

- assure 1 'adaptation du sous-canal d^ lorsqu'il est en 
presence d'une onde hyperf requence de frequence F^ . 

La condition de reflectivite du circuit s'obtient, 
classioueaent. en ecrivant que sa susceotance tend vers 

l'infini pour la frequence F^. La condition d 'adaptation s'ob- 
tient* de facon analogue, en ecrivant Que la susceotance B est 



egale* pour la frequence F . a une valeur deterainee, fonction de 

la distance (d ) du circuit 6 a I entree du sous-canal, c*est-a- 
o 1 

dire au bord de la plaque in termediaire P : a titre d'exeaple, 
si la distance d est sensibleaent eqale a 0.15.X . on a 

o 1 
ac 0,7. \^ etant la longueur d'onde correspondan t a la 

f reauence P^. 

La determination des valeurs arecedentes conduit a 
cell* des paraaetres qeoiaetriques D^. et a, la distance b 

etant choisie par ai lleurs en fonction des caracteristioues de 
rayonneeent souhaitees pour la lentille. 



Li figure da reore=er te mo sode de realisation des 
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•ovens diplexeurs et adaptateurs 6., utilises dans le sous-canal 
d^ 4« la lentiile selon I invention, destine a laisser oasser la 
seule frequence F^. 

Les aoyens 6^ sont const! tues de facon analogue a eel le 
des aoyens 6^ de la figure 5a, c*est-a-dire qu'ils coaoortent un 
substrat dielectrique 11 sur lequel sont deposes, oar Metal- 
lisation par exeaple, deux bandes conductrices 51 et 52, sensi- 
bledjn t paralleles, foraant iris, entre lesquelles sont connectes 
en parallele des fils 12, par exeaple egalement iapriees sur le 
subwtrat It. Le substrat 11 est entoure de plaques aetalliques P 
et Qui sont sensibleaent noraales a son plan, Toutefois, 

conteaireeent au circuit 6^ le circuit 6^ ne coaporte pas de 
caoacite sur les fils 12, 

La figure 6b represente le scheaa equivalent en hyper- 
freotsence du circuit de la figure 6a. 

L onde hyperf requence est recue entre les deux bomes 
et B^. Elle rencontre comae orecedeaaent les deux capacites C Q 
et C- en serie. 

Aux bornes de la caoacite est connectee 1 ' inductance 
L, Qtti re»resente coaae orecedeaaent 1 inductance des fi-ls ±2-*- 

Ot 

a 

affectee du facteur - - 

D 

Les valeurs C^, C , et L sont deterainees de fagon 
analogue a ce aui a ete decrit precedemaent, c est-a-dire pour 
que le circuit 6^ du sous-canal : 

- soit ref iechissan t lorsau il est en presence dune 
on de hyperf requence de freauence F f : 

- assure 1 "adaptation du sous-canal d 2 lorsquil est en 
presence d une onde hyperf requence de freauence F ? . 

La condition de ref lectivite du circuit s'obtient de 
aeae en ecrivant que sa susceotance CB^} tend vers 1'xnfini pour 
la freauence F ? . La condition jatfaotition s'obtient en ecrivant 
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Que la susceotance est eqale. pour la frequence a une 

valtvr deterainee. fonction de la distance (d,) du circuit 6„ a 

< 6 2 

1'eniree du sous-canal. A titre d exeaple. si la distance d est 

o 

de i'ordre de 0,15. on a B 2 0,7.\ 2 „ \ 2 etant la longueur donde 
^ corr>soondant a la -frequence F^. 

On determine ainsi la valeur des Daraaetres geoaetri- 
que*£ D^, Dj et a, a b donne. 

La fiqure 7a represente un autre mode de realisation 
jq des^aoyens diplexeurs et adaptateurs utilises dans • les sous* 

canaux de la lentille selon 1* invention. 

Le circuit represente sur la figure 7a est identique a 
celui de la fiqure 5a, sauf en ce qui concerne les capacites 13 
qui son t reaolacees par des diodes 14. 
15 Lorsque, oar 1 * intermedial re des bandes 51 et 52, les 

diodes 14 sont polarisees en direct, le circuit de la figure 7a 
fonctionne de la ieie facon Que celui de la figure 6a. Au 
contraire, lorsoue les diodes 14 sont polarisees en inverse, le 
circuit de la figure 7a joue le aeme role que celui de la figure 
20 I "aide <**un aSae tyoe de circuit,! I estalo rs p o^ 

reatiser a la fois les aoyens 6 et 6 0 . 

La figure 7b represente le circuit equivalent de la 

figure 7a. 

;^ On y retrouve les capacites et en serie entre les 
25 bornjts B^ et B^. Aux bornes de la caoacite sont aaintenant 

connectes une inductance L en serie avec : 

- soit une caoacite C^. . en serie avec une resistance 

R.. J. 
1 

- soit une resistance R . 

d 

30 selo/i que la diode 14 est en sens inverse ou direct, ce qui est 

syattolise oar un interruoteur 20. 
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L inductance L est de la forme : 

L ■ - L - i 

ob 

oa L est I inductance de la diode 14 et du fil 12. La resistance 
o 

est la resistance inverse de la diode, affectee du rapoort 

a/b. La resistance est la resistance directe de la diode, 

a 

affectee du aete rapport. Enfin. la capacite est la capacite 
de j onction de la diode, affectee du rapoort b/a. 

La determination des parametres s effectue comae exoli- 
Que ci-dessus, selon que ce circuit doit constituer les moyens 6^ 
ou O^. 

Les modes de realisation precedemment decrits pour les 
moyens diplexeurs et adaptateurs presentent l'avantage d'utiliser 
le mjfce type de dispositif que les panneaux dephaseurs. 

Les differents panneaux, dephaseurs. diolexeurs et 
adaptateurs, d'un meme sous-canal oeuvent etre oar exemple colles 
sur les plaques ou p L j- Dans une variante de realisation, 
l'espace entre les panneaux peut etre rempli d'un materiau A 
faible constante dielec trique. mousse polyurethane par exemple. 
Qui ioue en outre un role de support mecanique r les panneaux 



sont alors simplement qlisses dans des esoaces menages dans la 
mousse. 



La figure 8 represente un autre mode de realisation de 
I'antenne multibande selon 1' invention. 

Cette antenne comporte une source S. ici formee de deux 
cornets superposes selon un axe Ox d un repere rectanqulaire 
Oxyz, 1 'un des cornets ) emettant une onde de frequence et 
1 "autre (C^K une onde de frequence F^. toutes deux selon la 
direction Oz. La source 5 eclaire une oreaiiere lentille L • cons- 
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tituee par etemole comae la lentille L de la fiaure 2. avec ses 
olaoues P, paralleles au plan yOz. 

Paralleleaent a la lentille sont disposees succss- 
sive*ent une grille de rotation de polarisation G et une deuiie»e 
lentille 

La grille G iapriae une rotation de 90* a la polari- 
sation de londe e*erqeant de la lentille L^ - Elle est oar 
exe*f>le constitute cosie decrit dans un article intitule "Broad- 
Band Wide-Angle Quasi-Optical Polarization Rotators - de AH IT AY et 
SAL EH, paru dans la revue " IEEE TRANSACTIONS ON ANTENNAS AND 
PROPAGATION, VOL. AP-31 , N # 1" de Janvier 1983. 

La lentille L^ est analogue a la lentille L^« sais 
touraee de 90*, c est-a-dire Que ses olaques P^ sont paralleles 
au plan xOz • 

On a ainsi realise une antenne a balayage electronxque 
selon deux plans orthogonaux et fonctionnant selon deux bandes de 
frequence distinctes. 

La description faite ci-dessus la ete bien entendu a 
titre <t : ei*wle non limitatif. C est ainsi par exenrple — oxner 
1 'anfenne a ete representee comae for«ee oar une lentille eclai- 
ree jpiar des »oyens distincts formant source, mais que ces der- 
nier* peuvent §tre integres a chacun des sous-canaux : ils oeu- 
vent- Stre constitues oar exemple par une ligne dite "serpent" 
disposee dans chaque canal. Les aoyens 4 . 5 ou 6 ne sont alors 
olus necessaires du Cote de la lione seroent. celle-ci assurant 
I 'adaptation. 
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w REVENOICAT IONS 

1. Lentille hyoerf requence susceptible de recevoir une 
ondfr eiectro«agnetioue se propageant selon une premiere direction 
(OzV- la lentil le coaportant une plural ite de canaux dephaseurs 
(D) ..MDiies selon une deuxieme direction (Ox), nortale a la ore- 

•iere, et separes les uns des autres par des plaaues conductrices 

K- 

(P.Y perpendiculaires a la deuxieae direction (Ox), chacun des 
canaux coaportant une plural ite de panneaux dephaseurs (P), dis- 
pos^s perpend iculaireaent a la premiere direction (Oz), chacun 
des panneaux (P) portant des fils conducteurs (2) paralleled a la 
deuxVieae direction (Ox) et portant des diodes (3), la coaaande de 
l'etat passant ou bloque des diodes d'un panneau peraettant de 
-fairs varier le dephasaqe provoque par le panneau sur 1'onde qui 
te tjraverse ; la lentille etant caracterisee par le fait que 
chacun des canaux est divise en au moins deux sous-canaux t^j* 
d^) 4 laide dune plaaue conductrice in teraediaire (P LI >* dispo- 
see antre deux plaques et parallelement a celles-ci, les sous- 



canaux coapbrtant chacun une oluralite de panneaux dephaseurs 
(P^» P^) agences pour fonctionner a au tnoins deux frequences 
f^y respectivement, et, de part et d autre des oanneaux depha- 
seurs sur le trajet de l'onde electromagnetique, des toyens 
diplexeurs et des aoyens d 'adaptation d * iaoedance . 



2. Lentille selon la revendica tion I , caracterisee par 
le fait que les aoyens diplexeurs (4> sont realises chacun a 
l ajtde d'un circuit hyperf requence. 

3. Lentille selon la revend ica tion l, caracterisee oar 
le fait que les aoyens d adaptation d" impedance (5) sont realises 
Chacon a I 'aide d un circuit hyper frequence. 
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4. Lentille selon la revendication I , caracterisee par 
le fait oue les aoyens diple<eurs et les noyens d adaptation 
d'iapedance sont realises a laide d un meae circuit hyper- 
fretjuence (6^, 6 2 > • 

5* Lentille selon la revendication 4, caracterisee par 
le fait que cnacun des circuits hyperf requences de celui (d^) des 
50us*canaux fonctionnant a la frequence la plus basse (F^) est 
realise sur un support dielectrique place paralleleaent aux pan- 
ncaui dephaseurs et coaporte des fils conducteurs (12) sensible- 
sent paralleles a la deuxieae direction (Ox), portant des 
caoaci tes (13) et reunis entre eux par des bandes conductrices 
(51, 52) Qui leur sont sensibleaent perpendiculaires. 

6. Lentille selon la revendication 4 , caracterisee par 
le fait que chacun des circuits hyperf requences de celui (d^) des 
sous-canaux fonctionnant a la frequence la plus haute (F 2 ) est 
realise sur un support dielectrique place paralieleaen t aux pan- 
neaux dephaseurs' et coaporte des fi Is" conducteurs "(121 sensible- 
aent paralleles a la demise direction (Ox), reunis entre eux 
par dies bandes conductrices (51, 52) qui leur sont sensibleaent 
perpendiculaires. 

7. Lentille selon I'une des revendications precedentes, 
caracterisee par le fait que les plaques conductrices 
interaediaires sont plus petites aue les plaques 
conductrices ?P L > selon la premiere direction (Oz). 

8. Lentille selon la revendication 4, caracterisee par 
le fait Que chacun des circuits hyperf requences est dispose a une 
distance (d.) pradefinie du bord de ia alaace in termedi aire, cui 
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